
 

Seicom Engenharia Serviços e Instalação de Telecomunicações S/A 

 

 

 

 

 

 

GUIA DO TÉCNICO 

VERIFICAÇÃO PADRÃO DE ENLACE DE RÁDIO MICROONDAS 

 

Contrato VIVO PR/SC 

 

 

 

 

1ª edição 

 

 

Marcelo dos Santos 

Florianópolis, Abril de 2008 



Verificação Padrão de Enlace de Rádio Microondas 

 

1) Levantar horários e duração das ocorrências de taxa de erro (BER - bit error rate); Verificar 
se esta BER pode estar associada a algum fator externo: neblina, variação da maré, 
chuva, obstáculo, prédio, árvore, placa, etc. 

2) Se possível, levantar o nível de RX esperado em projeto e o que ficou após a instalação do 
enlace. 

3) Levantar os seguintes dados: 

4) - altura das antenas nas duas pontas; 

5) - diâmetro das antenas nas duas pontas; 

6) - polarização das antenas nas duas pontas; 

7) - potência de TX nas duas pontas; 

8) - potência de RX nas duas pontas; 

9) - Calcular a potência de RX esperada aproximada através da fórmula: Pot(RX) = Pot(TX) 
- [32,44 + 20xlog(distância em Km) + 20xlog(freqüência em MHz)] + 10xlog(Ganho ant 
TX) + 10xlog(Ganho ant RX). O ganho das antenas deve ser tirado do manual da 
Andrew (pegar comigo) ou da BS (pesquisar na Internet). Considerar 0,5 dB para cada 
conector e 3 dB para híbrida. 

10) Subir na torre e verificar existência um obstáculo à visada (prédio, placa, árvore); 

11) Verificar se alimentador está torto ou se tem infiltração de água; 

12) Há diferença de nível de RX ou TX entre rádio 1 e 2 (enlaces 1+1)? 

13) Verificar integridade do cabo de FI em todo o percurso da torre; 

14) Verificar umidade nos conectores de FI no topo e junto ao rádio; 

15) O aterramento está conectado no topo e na base da torre? 

16) A isolação está correta? 

17) Verificar o alinhamento das antenas nas duas pontas; 

18) Verificar se os parafusos estão bem apertados; 

19) Verificar se a fixação à torre é a ideal ou se poderia ser diferente e melhorada; 

20) Verificar se há ou poderia haver barra de azimutes nas duas pontas; 



21) Verificar se o conjunto antena+ferragem balança muito; 

22) Verificar se a torre balança toda; 

23) Quantas antenas há nesta torre? Poderia haver sobrecarga. Caso hajam muitas antenas, 
anotar diâmetros e alturas e passar para a Vivo calcular a carga. 

24) Há muita área com água (mar, rio, lagoa) entre as antenas? 

25) Os tirantes que prendem o alimentador estão firmes? O alimentador está torto? 

26) Verificar e se preciso substituir equipamentos indoor e outdoor; 

27) Efetuar a análise da taxa de erro baseada nos log´s de alarmes que podemos retirar da 
central com o auxílio do CSM, pois por ela podemos determinar em qual sentido o 
problema ocorre, uma vez que a falha também pode ser causada por placas e não só pelo 
sistema irradiante. 

 

28) Colocar todas estas informações num relatório e me enviar ou trazer para discutirmos. 
Com estas informações podemos apresentar um material profissional para a Vivo, com 
embasamento para tomada de decisões futuras. 

 

 

O que pode atenuar o sinal de um enlace de microondas? 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

Outros fatores que contribuem para a ocorrência de taxa de erro elevada em enlaces de 
microondas são: 

 

o Interferências geradas por descargas atmosféricas 

o Desvanecimentos longos 

o Multipercurso do sinal 

o Atenuação por chuva 

o Atenuação pelo vapor d’água na atmosfera (décimos de dB) 

 


