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Verificagao Padrao de Enlace de Radio Microondas

1) Levantar horarios e duragao das ocorréncias de taxa de erro (BER - bit error rate); Verificar
se esta BER pode estar associada a algum fator externo: neblina, variagdo da maré,
chuva, obstaculo, prédio, arvore, placa, etc.

2) Se possivel, levantar o nivel de RX esperado em projeto e o que ficou apds a instalagédo do
enlace.

3) Levantar os seguintes dados:
4)- altura das antenas nas duas pontas;
5)- didmetro das antenas nas duas pontas;
6)- polarizagdo das antenas nas duas pontas;
7)- poténcia de TX nas duas pontas;
8)- poténcia de RX nas duas pontas;
9)- Calcular a poténcia de RX esperada aproximada através da férmula: Pot(RX) = Pot(TX)
- [32,44 + 20xlog(distancia em Km) + 20xlog(freqiiéncia em MHz)] + 10xlog(Ganho ant
TX) + 10xlog(Ganho ant RX). O ganho das antenas deve ser tirado do manual da
Andrew (pegar comigo) ou da BS (pesquisar na Internet). Considerar 0,5 dB para cada
conector e 3 dB para hibrida.
10) Subir na torre e verificar existéncia um obstaculo a visada (prédio, placa, arvore);
11) Verificar se alimentador esta torto ou se tem infiltragdo de agua;
12) Ha diferenca de nivel de RX ou TX entre radio 1 e 2 (enlaces 1+1)?
13) Verificar integridade do cabo de Fl em todo o percurso da torre;
14) Verificar umidade nos conectores de Fl no topo e junto ao radio;
15) O aterramento esta conectado no topo e na base da torre?
16) A isolagdo esta correta?
17) Verificar o alinhamento das antenas nas duas pontas;
18) Verificar se os parafusos estdo bem apertados;

19) Verificar se a fixagao a torre é a ideal ou se poderia ser diferente e melhorada;

20) Verificar se ha ou poderia haver barra de azimutes nas duas pontas;



21) Verificar se o conjunto antena+ferragem balanca muito;
22) Verificar se a torre balanga toda;

23) Quantas antenas ha nesta torre? Poderia haver sobrecarga. Caso hajam muitas antenas,
anotar didmetros e alturas e passar para a Vivo calcular a carga.

24) Ha muita area com agua (mair, rio, lagoa) entre as antenas?

25) Os tirantes que prendem o alimentador estéo firmes? O alimentador esta torto?

26) Verificar e se preciso substituir equipamentos indoor e outdoor;

27) Efetuar a analise da taxa de erro baseada nos log’s de alarmes que podemos retirar da
central com o auxilio do CSM, pois por ela podemos determinar em qual sentido o

problema ocorre, uma vez que a falha também pode ser causada por placas e nao s6 pelo
sistema irradiante.

28) Colocar todas estas informagbes num relatério e me enviar ou trazer para discutirmos.
Com estas informagdes podemos apresentar um material profissional para a Vivo, com
embasamento para tomada de decisdes futuras.

O que pode atenuar o sinal de um enlace de microondas?
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Obstaculos na Zona de Fresnel

e Obstaculos no ecaminho séo
e o considerados obstrucdes se
mmpedem até
aproximadamente 40% da
“visibilidade™.

QO ponto critico da obstruciio pode ser medido pela relacdo:
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Modelo do Terreno Plano (Modelo com
reflexio no solo)

Um modelo para o calculo de perdas do sinal em terrenos planos ou

quase planos € aquele que considera o sinal no receptor como uma

combinagio de uma onda que se propaga por um caminho direto, e
uma onda refletida no solo.

Outros fatores que contribuem para a ocorréncia de taxa de erro elevada em enlaces de
microondas sao:

o Interferéncias geradas por descargas atmosféricas
o Desvanecimentos longos

o Multipercurso do sinal

o Atenuacéo por chuva

o Atenuacgao pelo vapor d’agua na atmosfera (décimos de dB)



